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به‌زراعی نهال و بذر ۳۲-۲ ۱۲۲ -۱۱۹. 


م1 کوا0(6۵ عاس۱۵0) گیاهی علفی و 
یک ساله و متعلق به خانواده ۸۵۱6۲۵66۵6 است. 
این گیاه علاوه بر استفاده زینتی به علت دارا 
بودن مونوترپن و س زکویی‌ترپن‌ها در اسانس به 
عنوان یکی از گیاهان دارویی بسیار مهم شناخته 
شده است (2010 ,1۱72 220 602110). در 
تحقیقات متعددی از مواد شیمیایی جهش‌زای 
مختلفی مانند کلشی‌سین» 2,41 اتیدیوم 
بروماید (2006 ,.]۵ 61 2۵۷۱۵ ۷) و موتاژن‌های 
فیزیکی نظیر اشعه کامابسر کل 


همیشه هار استفاده شده اسست 


نویسنده مسئول: 5010.26.17 60 636107271.10 


۱۹۹ 


(2011 ,1۴27 220 117271 ولی در هیچ 
یک از گزارش‌ها به تاثیر عوامل جهش‌زابر 
ویژگی‌های اپی‌ژنتیکی گیاه از جمله گل و 
مرحله زایشی گل هميشه بهار اشاره‌ای نشده 
است. در این پژوهش به منظور بررسی تاثیر 
نحوه اعمال تیمار کلشی‌سین بر دو ژنوتیپ گل زرد 
و نارنجی همیشه بهار آزمایش فا کتوریل در 
قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
اجرا شد. در این آزمایش از دو روش 
غوطه‌وری بذر و اسپری در مرحله دو ب رگ 
یی با قاظ‌شای م۰۱۲۸ ۲۴و 


۶ درصد کلشی‌سین استفاده شد. در مرحله 


تلفن: ۶ 
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تشکیل گل,. مطالعات فلوسایتومتری 


(2011 ,ماو همه تاهتمصهط0)) و 


بررسی ویژگی‌های زایشی انجام شد. درصد 
القاء پلی‌پلوئیدی با توجه به مطالعات 
فلوسایتومتری حاکی از تاثیر معنی‌دار غلظت و 
نحوه اعمال تیمار کلشی‌سین بود و با افزایش 
غلظت کلشی‌سین. درصد القاء پلی‌پلوئیدی نیز 
افزايش پیدا کرد. این در حالی بود که در دو 
نوع روش اعمال تیمار بذری به مدت ۴۸ ساعت 
و اسپری در مرحله دو ب رگ حقیقی نیز تفاوت 
قابل ملاحظه‌ای مشاهده شد. با توجه به جدول ۱ 
اسپری در مرحله دو برگ حقیقی به صورت 
معنی‌داری نسبت به غوطه‌وری بذری به مدت 
۸ ساعت بر شاخص القاء پلی‌پلوئید موثر بود و 
اسپری در مرحله دوب رگ حقیقی و غلظت 
۶ درصد بالاترین درصد القاء پلی‌پلوئید را 
در هر دو ژنوتیپ گل زرد و نارنجی نشان داد. 
به طور کلی این بررسی نشان داد که تیمار 
کلشی‌سین بر القاء پلی‌پلوئیدی درگل هميشه 
بهار موثر نبود اما موجب تغییرات قابل توجهی 
در فاز زایشی گل همیشه بهار شد (جدول ۲). 
تیمار غوطه‌وری بذر به مدت ۴۸ ساعت باعث 
افزایش طول و عرض جوانه کاپیتول گل» قطر 
کاپیتول گل و طول گلچه‌های حاشیه‌ای نسبت 
به گیاهان شاهد شد. اما صفاتی همچون تعداد 
گلچه‌های لوله‌ای و ارتفاع گیاه کاهش معنی‌داری 
در سطح احتمال 4۵ یافتند. 

تفاوت معنی‌داری از نظر عرض گلچه‌های 
حاشیه‌ای بین تیمار غوطه‌وری بذر به مدت 


۸ ساعت و تیمار شاهد وجود نداشت. مطالعات 
فلوسایتومتری گیاهان تیمار بذری و شاهد نیز 
عدم القاء پلی پلوئیدی را نشان دادند. مقایسه 
گیاهان تیمار شده در روش اسپری در مرحله دو 
ب رگ حقیقی و گیاهان شاهد (جدول ۲) نشان 
ون و رم موه کاس( فا 
کاپیتول گل و طول گلچه‌های حاشیه‌ای به طور 
معنی‌داری درسطح احتمال ۵ کاهش یافتند اما 
تعداد گلچه‌های لوله‌ای و ارتفاع گیاه افزایش 
معنی‌داری را درسطح ۵ نشان دادند. از طرفی 
در صفاتی همچون عرض گلچه‌های حاشیه‌ای و 
تعداد گلچه‌های حاشیه‌ای تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد. در تجزبه و تحلیل‌همای 
فلوسایتومتری مشخص شد که اعمال کلشی‌سین 
در روش اسپری برگی باعث القاء پلی‌پلوئید 
شده بود ولی بررسی‌های ظاهری گیاه این 
تغتیرات وا نان تسداد: مدالو که و وتسدل 
(2013 ,۷/۵۵۵2 224 6ع۷1601) نیز در 
گزارش‌های خود بیان کردند که القاء 
پلی پلوئیدی علی‌رغم ایجاد تغییرات در 
سیتوژنتیک گیاهی و ساختار ژنومی؛ بسر 
رونویسی نیز مور است. به خصوص» 
پلی‌پلوئیداسیون در ارتباط با کاهش توالی» تغییر 
درصفات اپی‌ژنتیک همچجون متیلاسیون 
سیتوزین» فعالیت ترانسپوزوم‌ها و بازترکیبی بین 
کروموزوم‌های همول وگ نیز هست. به طور 
کلیء اگرچه کلشی‌سین به عنوان یکی از عوامل 
شیمیایی جهشزا تاثیر قابل توجهی بر دو برابر 


شدن کروموزوم‌ها دارد و منجر به تغییرات 


۱۳۱ 


جدول ۱- مقایسه ميانگین درصد القای پلی‌پلوئیدی در دو ژنوتیپ گل همیشه بهار (س 0161716115 ۵0/6/)) توسط غلظت‌های مختلف کلشی‌سین با دو روش اعمال تیمار 
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ژنوتیپ گل نارنجی ژنوتیپب گل زرد غلظت کلشی‌سین روش اعمال تیمار 
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حروف یکسان در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۸۵ است. 
هام ۶ 1۵۷۵۱ 5۵ مطا که ممصمبمنل اصه‌زگتصعنه )مظ ملهءتصز محصتنامی طمهع صا دتمتام1 تقاتصنه 


جدول ۲- مقایسه ميانگین صفات زایشی دو ژئو تیپ ۱ زرد و نارنجی همیشه بهار (.1 01161710115 0/۵۱04 در روش‌های اعمال تیمار کلشی‌سین 
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اسپری در مرحله دو بر گ حقیقی غوطه‌وری بذر به مدت ۴۸ ساعت عدم تیمار کلشی‌سین (شاهد) 
5 ۱۳۶ ۱۷۵0 1 پرمزوه تهتاو۲ عمط 48 10۲ «متومص 0عع9 (امطجمت) صمناه‌نآم مه مصتمنطمامن ول 
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۰ 6333-369 6۵ 24.530.25 6028*7122 2 61.96+3.04 0 45. 44.771 0 3.7-+43.08 قطر کاپیتول گل (صصص) تعامصصحنل آمانمده ۳1009۷۵۲ 
6 9.600.33 » 6۰93-061 2 20.18+1.09 2 18.6832-0.64 6 12.640.664 13-96132090 طول گلچه حاشیه‌ای (حصصص)طاع جع1 )110۵ میقاناع [ 
0 4.060.10 410.60 2 5.390.35 2 5.510.44 0 4.770.28 0 4.300.31 عرض گلچه حاشیه‌ای (صصصص)/ظ)۳/10 110۲۵1 متقاناع 7[ 
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٩-2-1-8 0 "2-6-8 0 19.52.79 6 2.316 6 1.3972 126-1362‏ تعداد گلچه لوله‌ای تمصاصصتاط اعر10 قطان[ 
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حروف یکسان در هر ستون نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵/ است. 
امتح ۵۶ 1۵۷۵1 590 مطا که معصمعمن )صه‌تلنصونه امط ماهعتصز مصناامی هه صا وتنام[ مماتصن 


تاثیر نحوه کاربرد کلشه سین بر صفات زایثْ 


گل 


همیشه 


بهار(. ک۳6 06 06۵۱۵۳0۵) 
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بسیاری در گیاه می‌شود اما یافته‌های این گیاه می شود بسیار حائز اهمیت است. این در 
پژوهش نشان‌دهنده آن بود که توجه به تاثیر حالی است که با توجه به ارزش زینتی و دارویی 
کلشی‌سین بر تغییرات ژنومی و ساير تغییراتی کل همیشه بهار و با توجه به پرپر شدن گل 
که موجب ایجاد تنوع در بیان ژن و در نتیجه بدون تغییر در سطح پلوئیدی باید از نظر 


تنوع در ویژگی‌های اپی‌ژنتیکی و مورفولوژیکی مولکولی مورد بررسی بیشتری قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: گل همیشه بهار ژنوتیپ» فاز زایشی» درصد القاء پلی‌پلوئیدی, دانه گرده. 
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